
���������	��
��� ����������������
���� ����� ��������������� �!�#"$��" �&% �	'�����( �)���
* �#+-,.�/�&�����0��
��1�.+-�

2436587�9;:=<>5@?BA0?9;C�DFE
GIHKJLHNMNOPRQNSUTWVYX[Z\S^]`_baKcedgfRPWPihjHlk;VnmpoqZ\SUM�rtsuhvP&wtcqcNxzyqc`_S|{;HKJ rt}�~`s��lS�����w�yqc`_q_YZ

269;��5@�1A8�I�89U�U�
��PvO��NfWh�}�PiVh|H��>���Nh���Pi}��Nh�s�X`�e�NVYon{;HN}>OYrthvPifIM�X`sjPiVYXWPiS��4}�HNfW���gV�su�NPifW��suh��NS
� h�JL�NVhj�NS>� ��� c � wqwtZ@mpPi�`P��lfRXW�n��r[OqO�HNfWhvPRo�suV�O��NfWhp~`��h���P���M dBrtV�o Pif>¡Nf��NV�h

���nM�x�cqcqaN¢Nw � £ Z
¤��I¥�9;¦�§�¥�9;¦|Cg9

��PvO��lfih�}�PiV�h|H���{;HN}>OYrthvPifIM�X`sjPiVYXiPiS��Irq¨qP©�ªVsu�NPifi��suh��lS;��rtf���l}�S)��{	waqaKcl«tZ
mpPi�`PR�NfRXW�¬�Wr[OqO�HlfihvPRo�suV�O��NfWh6~`��h��P � mI�rtVYo Pif�¡NfR�NVh^� �>� ��y £ x�cqclx�yNxzcK¢®_YclS

�NVYo�~`��h��P � d64M�m�rtV�o Pif�¡NfR�lV�h;d)_ £ ]lw�cNxzcqyNxzyNx � w�yqZ
¯13;°&5@?�E�2��I¥-§z5)����3^:>�

��PvO��NfWh�}�PiVh���Hz��{;Hl}�OYrthvPif&M�X`sjPiVYXWP��NVYo����lh���Pi}��Nh�s�X`�WS�±¬�²¨qP>d@Hlf�Pi��h
�ªVsu�NPifW�Ws�h��NSe±�s�V���hjHNVYx�M��NJ\Pi}�S���{�waKyqc £ Z@mpPi�`PR�NfRXW�n��r[OqO�HNfWhvPRo�suV�O��NfWhp~`��h���P
� mI8rtV�oqPif>¡NfR�NVh^� �>� ��y £ x�cqclx�yNxzcK¢®_YclSp�NVYo�~`��h���P � d64M�m�r�VYo Pif�¡NfR�NVh��

d)_ £ ]lw�clx�cqclx�yNxzcqyK¢K¢©�NV�o�d)_ £ ]lwtcNx�cKyNx�ylx � wtyqZ

³ °>�tE�?9;C�Eb´¶µ�·�¸�¹�º4»�¼[½[¾�·ª½�¾YºUº;¼[»b¾�¿lÀ�Áv»�¼�ÂqÃ)½²Ât·UÄU¸�·�Å8Ä�Â ºU½[À)Æ�»�ÁvÆ�Áv»)¿ ÇUÈ�¸�Èn½²»�¸�·UÈ[Â ¼[½-¾Bº^ÀU¾�È²Â
¹É¾�È²ÊËÄ;¸�¼[Ât¿q½[Ì�Í.¸�·ª½²»�½[ÀUÂ8¸�¹É¾YÅb¸j·�Å�È²Í)È²½²Ât¹�½²».¸�·U¿q¼[Ât¾�È²Â8½[À�Â�Áz»)¿ ÇUÈ	¸j·gÎY¾Y¼l¸�¾�·U¿qÂ8»�Á©½[À�ÂÏºF»b¸j·g½
È²ºU¼lÂt¾�Ä	Á�ÇU·U¿q½[¸�»b·�Ð�Ñ�Ò)Ó&ÔNÕUÖ�À�Â�ºU¼[»)¿qÂtÈ[È�¼[ÂtÈ[Ç;Ì�½[È�¸�·0¾�·×¸�·g½²Â ¼N¹�ÂtÄU¸�¾Y½²Â¬¸�¹É¾YÅ�Â©½[ÀU¾Y½�ÇUÈ�Ø^Ì�Ç�¼[¼[ÂtÄ	¸�·
¾ÉÈ²º^¾Y½[¸�¾�Ì�Ì�Í1¸�·gÎY¾Y¼l¸�¾�·ª½�Ù�¾tÍ�Õ;Ú®·×½[ÀU¸jÈ�º;¾Yº4Â ¼�Ù�Â-¿q»b·UÈ[¸�ÄUÂ ¼ÛÈ²»b¹�Â-Ìj¸�·�Ât¾Y¼�¾�·UÄB·U»b·UÌ�¸�·�Ât¾Y¼�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�Î�Â
½²Ât¿lÀ;·U¸�Ü@Ç�ÂtÈeÁz»�¼�¼[ÂtÈ²½²»�¼l¸�·UÅ�¸�¹É¾YÅ�Â ¼lÍ�Ø;Ì�Ç�¼[¼lÂtÄ�ØªÍÉÈlÇU¿lÀ1Ù�¾tÎ�Â Áz¼[»b·g½�¿q»)ÄU¸�·�Å�Õ@Ö|ÂtÈ[½[È�¾Y¼lÂÛº4Â ¼[Áz»�¼l¹�ÂtÄ
»b·�Ä;¾Y½[¾BÁz»�¼l¹�ÂtÄ#Ø@ÍÝ¾Y¼[½[¸uÞ^¿ ¸j¾�Ì�Ì�Í�Ø^Ì�Ç�¼[¼l¸j·�Å1¸j¹É¾YÅ�ÂtÈnÙÛ¸�½[À#¾�·�¾�¿q½[ÇU¾�Ì�¿ Ç�Ø;¸j¿�º;ÀU¾�È²Â�¹�¾�È²ÊÝÑ�Ò)Ó�Õ
Ó�¼[»b¹ß½[ÀUÂtÈ²Â�½²ÂtÈ²½[È¬Ù�Â�¸�·�ÁzÂ ¼�½[ÀU¾Y½©¾�Ì�Ì|½[ÀUÂ�¹ÉÂ ½[À�»@Ä;ÈÛºU¼l»@ÄUÇ;¿qÂ�¾�Ä�ÂtÜ@ÇU¾Y½²Â�¼[ÂtÈ²½²»�¼N¾Y½[¸�»b·UÈ àFÙÛÀU¸�Ì�Â�¾
·�»b·UÌj¸�·�Ât¾Y¼tà@·�»b·U·�Â Åb¾Y½[¸�Î�Ân¿q»b·;È²½²¼l¾�¸�·�ÂtÄ×¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�Î�Â©¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[À;¹áÄ;Ç�Â¬½²»Éâ�¾YÅ�Í0¾�·UÄ�Ò@½²¼l¾YÊ�»bÈtàU¿ ¾�Ì�Ì�ÂtÄ
¹�»)ÄU¸uÞ;ÂtÄÏ¼[ÂtÄ;ÇU¿qÂtÄ#·�»�¼l¹ãÈ[½²Â Â ºFÂtÈ[½-Ä�ÂtÈ[¿qÂt·ª½1Ð�äÏåÛâ©Ò)ænÔNà|¾YºUº4Ât¾Y¼lÈ©½²»�ºU¼[»)ÄUÇU¿qÂ�ÂtÈ²º4Ât¿ ¸�¾�Ì�Ì�ÍÏ¾�¿KÆ
¿ Ç�¼l¾Y½²Â-¼[ÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·;È�Áv»�¼�½[ÀU¸�È�ºU¼l»�Ø;Ì�Ât¹×à�¸�·×¾�·×Âqç1¿ ¸�Ât·g½�¾�·UÄBÈ²½[¾YØ;Ì�Â©Ù�¾�Í�Õ
è0é�ê�ë Cg36<>5@��´FÐ®ì í�í)Õ\îYíbïYígÔ�Ú`¹É¾YÅ�Â�¼[Ât¿q»b·UÈ[½²¼lÇU¿q½[¸�»b·)Æ�¼lÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·6ð�ÐRï�îYí)Õ\î)ìtïYígÔ�Ú®·g½²Â Å�¼N¾Y½²ÂtÄ�»�º;½[¸�¿ È
Ä�Â Î)¸�¿qÂtÈ Õ

ñ�5ª�6ò�3;?�<>��ó>Ä�Â ºU½[À)Æ�»�ÁvÆ�Áv»)¿ ÇUÈ àp¿ ÇUØ;¸�¿�º;ÀU¾�È[Â�Þ^Ì�½²Â ¼©Ù�¾tÎ�Â Áz¼[»b·g½�¿q»)ÄU¸�·�Å�àp¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�Î�Â�¸�¹É¾YÅ�Â�¼lÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·6à>·�»b·)Æ
·�Â Åb¾Y½[¸�Î)¸�½iÍ0¿q»b·;È²½²¼l¾�¸�·ª½[È à�ºU¼[Ât¿q»b·;ÄU¸�½[¸�»b·U¸j·�Å�àª¼lÂ ÅbÇUÌ�¾Y¼l¸�ôt¾Y½[¸�»b·6Õ

õ ¥-?3^°�§z5)�ö9;:>< ³1÷�÷ ?�3;9;C�D

ø »b·ªÎ�Ât·g½[¸�»b·U¾�Ì;»�º;½[¸�¿ ¾�Ì;¸�¹�¾YÅb¸�·�ÅnÈ²Í)È²½²Ât¹ÉÈ�¾Y¼[Â�¿q»b·;È²½²¼l¾�¸�·�ÂtÄ�ØªÍ�¾-ÁzÇU·;ÄU¾�¹�Ât·ª½[¾�Ì�½²¼l¾�Ä�Â »Yù�Ø4Â ½iÙ�Â Ât·1Ä�Â ºU½[À)Æ�»�ÁvÆ
Þ;ÂtÌ�ÄÝ¾�·;Ä#Ì�¸�ÅbÀª½¬Åb¾Y½[À�Â ¼l¸�·�Å�Õ>úp»�Ùû·ªÇU¹ÉÂ ¼l¸�¿ ¾�ÌI¾Yº4Â ¼[½[Ç�¼[ÂÉÈ[Í@È²½²Ât¹�È©ºU¼[»Î@¸�ÄUÂ�Ìj¾Y¼[Å�Â�Ä�Â ºU½[À�Æ�»�ÁjÆRÞ;ÂtÌjÄ6à4Ø;Ç�½nÈ[Ç)ù4Â ¼
Áz¼[»b¹üº4»@»�¼�Ì�»ÙýÌ�¸�ÅbÀg½&º4Â ¼[Áz»�¼l¹É¾�·;¿qÂ�¾�·UÄ�»�Áv½²Ât·	ÂqÃ)À;¸�Ø;¸�½eÈ[Â Î�Â ¼[Â�Ø^Ì�Ç�¼[¼l¸j·�Å�Áz¼[»b¹áÄU¸uù4¼l¾�¿q½[¸�»b·�Ø@Í�½[À�Â�¾YºFÂ ¼l½[Ç�¼[Â�Õ
µþÀU¸�ÅbÀÉ·@ÇU¹�Â ¼N¸�¿ ¾�ÌU¾Yº4Â ¼[½[Ç�¼[Â�È²Í@È[½²Ât¹üºU¼[»Î@¸jÄ�ÂtÈ&Âqç	¿ ¸�Ât·g½eÇ;È²Â�»�Á6½[À�ÂÛ¾�Î�¾�¸jÌ�¾YØ;Ì�ÂÛÌj¸�ÅbÀg½�¾�·UÄÉÀU¸�ÅbÀÉ¼[ÂtÈ²»bÌ�Ç�½[¸�»b·É¾Y½
½[À�Â�º^Ì�¾�·�Â�»�Á4Ø4ÂtÈ²½IÁv»)¿ ÇUÈ à�Ø^Ç�½&ºU¼[»)ÄUÇU¿qÂtÈ�Ø^Ì�Ç�¼[¼[ÂtÄ�¸�¹�¾YÅ�Â ¼[Í�¾tÙ�¾tÍ�Áz¼[»b¹ü½[À�Â�º^Ì�¾�·�Â�»�Á4Ø4ÂtÈ²½&Áz»@¿ ÇUÈtÕªÒ)¸�·U¿qÂ�Ât¾�¿NÀ
¼[Â Åb¸�»b·Ý¸j·8½[ÀUÂÉ¸�¹É¾YÅ�Â�»�Á�¾0½[À�¼[Â ÂqÆWÄU¸�¹ÉÂt·UÈ[¸�»b·U¾�Ì�È[¿qÂt·�ÂÉÀ;¾�Èn¾×ÄU¸uù4Â ¼[Ât·ª½¬¾�¹É»bÇU·g½©»�Á�Ø;Ì�Ç�¼�àF¿q»b¹�º^Ç�½[¾Y½[¸�»b·U¾�Ì�Ì�Í
¸�·ª½²Ât·UÈ[¸�Î�Â©È²º^¾�¿qÂqÆ�Î�¾Y¼l¸j¾�·g½Û¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹ÉÈ�Ù�»bÇUÌ�Ä0Ø4Â©·�Â ÂtÄ�ÂtÄB½²»�Ä�Â Ø;Ì�ÇU¼�ÈlÇU¿lÀ×¾�·B¸j¹É¾YÅ�Â�ÕFÒ)¸�Åb·;¸uÞ^¿ ¾�·ª½�¿q»b¹�º^Ç�½[¾�Æ
½[¸�»b·U¾�Ì>¼[ÂtÈ²»bÇU¼l¿qÂtÈ�Ù�»bÇUÌjÄ�¾�Ì�È²»1Ø4Â�·�Â ÂtÄUÂtÄ8½²»1ÂtÈ²½[¸�¹�¾Y½²Â�½[ÀUÂ�ÇU·UÊ@·�»ÙÛ·BØ^Ì�Ç�¼�¸j·BÂt¾�¿lÀ�¼lÂ Åb¸�»b·6Õ4ÓUÇ�¼[½[À�Â ¼N¹�»�¼[Â�à
½[À�Â�·U¾Y½[Ç�¼[Ân»�ÁI½[ÀUÂ-Ø;Ì�ÇU¼�ÁzÇ;·U¿q½[¸�»b·×Áz»�¼�ÀU¸�ÅbÀUÌ�Í0Ä�Â Áv»)¿ ÇUÈ²ÂtÄ�¼[Â Åb¸�»b·UÈÛ»�Áv½²Ât·ÏÌ�Ât¾�ÄUÈÛ½²»1¾�·8ÇU·UÈ²½[¾YØ^Ì�Ân¼[ÂtÈ²½²»�¼N¾Y½[¸�»b·
ºU¼[»�Ø^Ì�Ât¹¶¸�·0½[À�Â©ºU¼lÂtÈ²Ât·U¿qÂn»�Á�·�»b¸�È²Â�ÿ ����Õ



æ�»�ÙÛÈ[Ê@¸�¾�·UÄ ø ¾Y½[À�Â Í0ÿ î��Uº;¼[»�º4»bÈ²ÂtÄ�½[À�Â�¸�·g½²¼l»@ÄUÇ;¿q½[¸�»b·�»�Á^¾©¿ Ç�Ø;¸j¿eº;À;¾�È²Â�»�ºU½[¸�¿ ¾�Ì)ÂtÌ�Ât¹�Ât·ª½&¾Y½I½[À�Â�º;Ç�º^¸�Ìg»�ÁF¾�·
»�ºU½[¸�¿ ¾�ÌF¸�¹É¾YÅb¸j·�Å-È²Í)È²½²Ât¹û½²»�ºU¼lÂtÈ²Ât·g½�¾-¹�»�¼lÂ�½²¼l¾�¿q½[¾YØ^Ì�ÂÛºU¼l»�Ø;Ì�Ât¹üÁz»�¼�¸�¹É¾YÅ�ÂÛ¼lÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·6Õ)Ö�À�Â�¿ Ç�Ø;¸�¿�º^ÀU¾�È²Â
¾YºUºU¼l»b¾�¿lÀÏ¾�Ì�Ì�»�Ù�È�¾�Ì�¸�ÅbÀg½�Âqç	¿ ¸�Ât·g½�ÙÛ¸�Ä�Ân¾Yº4Â ¼[½[Ç�¼lÂ-¸�¹�º;Ì�Ât¹�Ât·g½[¾Y½[¸�»b·×ÙÛÀU¸�Ì�Â¬¿q¼lÂt¾Y½[¸�·�Å	¾ÉØ;Ì�Ç�¼�Á�ÇU·U¿q½[¸�»b·B½[ÀU¾Y½
¸�È�À;¸�ÅbÀUÌ�Í�¸j·gÎY¾Y¼l¸�¾�·ª½�ÙÛ¸�½[À×¹É¸jÈ²Áv»)¿ ÇUÈ Õ)Ú®¹É¾YÅ�ÂtÈ�¿ ¾YºU½[Ç�¼[ÂtÄ×Ù�¸�½[À×È[ÇU¿NÀ�¾ÉÈ²Í)È²½²Ât¹ ¿ ¾�·�Ø4ÂnÄU¸�Åb¸�½[¾�Ì�Ì�Í�¼[ÂtÈ²½²»�¼lÂtÄB¸�·
¾0È²º;¾�¿qÂqÆW¸�·ªÎY¾Y¼l¸�¾�·ª½�Á�¾�È[ÀU¸�»b·ÏÈ[¸�·;¿qÂ�¼[Â Åb¸�»b·UÈ¬¿q»�¼[¼[ÂtÈ²º4»b·UÄU¸j·�ÅÉ½²»×È²Â Î�Â ¼[ÂÉ¹É¸jÈ²Áv»)¿ ÇUÈ�ÀU¾tÎ�Â�Âqù4Ât¿q½[¸�Î�ÂtÌ�Í8½[À�Â�È[¾�¹�Â
Ø;Ì�ÇU¼I¼[ÂtÈ²º4»b·UÈ²Â�¾�È�Ù�ÂtÌjÌuÆ�Áv»)¿ ÇUÈ²ÂtÄÉ¼[Â Åb¸�»b·UÈ Õbæ�»ÙÛÈ²Ê)¸^¾�·UÄ ø ¾Y½[À�Â Í�¼[Â ÁzÂ ¼e½²»�½[À�Â�Å�Ât·�Â ¼l¾�Ì^¸�Ä�Ât¾©»�Á6¹�»)ÄU¸�ÁzÍ)¸�·�Å¬½[À�Â
»�ºU½[¸�¿ ¾�Ì|È²Í@È[½²Ât¹¶Áv»bÌjÌ�»�Ù�ÂtÄBØ@Í1ÈlÇ�Ø;È²ÂtÜ@Ç�Ât·ª½�¼lÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·8¾�È����	��
�����	���������	������Õ
Ö>» ÄU¾Y½²Â�à�¼[ÂtÈ[Ât¾Y¼l¿lÀ�Â ¼NÈ1À;¾tÎ�ÂÝÂt¹�º;À;¾�È[¸�ô ÂtÄ Ä;¸�¼[Ât¿q½0Ì�¸�·�Ât¾Y¼1¹�Â ½[À�»)ÄUÈ�½²»$¼[ÂtÈ[½²»�¼[Â8Ù�¾tÎ�Â Áz¼[»b·ª½B¿q»@ÄUÂtÄý¸j¹É¾YÅ�ÂtÈ
ÿuì�àUî)à�� �6Ø4Ât¿ ¾�ÇUÈ²Â¬»�Á�Å�»ª»)Ä×¿q»b¹�º;Ç�½[¾Y½[¸�»b·U¾�Ì4Âqç	¿ ¸�Ât·U¿qÍ�ÿ ï �6½[ÀU¾Y½�¾�Ì�Ì�»ÙÛÈ�Áz»�¼�¼[Ât¾�ÌuÆ�½[¸�¹�Â¬¼[ÂtÈ[½²»�¼l¾Y½[¸�»b·6Õ)Ú®·×¹É¾�·gÍ
¾YºUº;Ìj¸�¿ ¾Y½[¸�»b·UÈ à�¼lÂt¾�ÌuÆ�½[¸�¹�Â�¼[ÂtÈ[ÇUÌ�½[ÈÛ¾Y¼[Â�ÂtÈlÈ²Ât·g½[¸j¾�Ì|¾�·UÄ8ÄU¸�¼[Ât¿q½Û¹ÉÂ ½[À�»@Ä;È�¾Y¼[Â�ÇUÈ²ÂtÄ6Õ"!ÝÂ�È[ÇUÅ�Å�ÂtÈ²½�½[À;¾Y½�¸�·8È²»b¹�Â
¾YºUº;Ìj¸�¿ ¾Y½[¸�»b·UÈ à>ÄU¸�¼[Ât¿q½�Ì�¸�·�Ât¾Y¼�¹�Â ½[À�»)ÄUÈ�¿q»bÇ;Ì�Ä#Ø4Â	Ç;È²ÂtÄ�½²»Ý¸�ÄUÂt·g½[¸�ÁzÍ�¼[Â Åb¸�»b·UÈ�»�Á�¸�·ª½²Â ¼[ÂtÈ²½�¸�·#¼lÂt¾�ÌuÆ�½[¸�¹�Â0¾�·UÄ
¹�»�¼[Â�¿q»b¹�º^Ç�½[¾Y½[¸�»b·U¾�Ì�Ì�Í�¸�·ª½²Ât·UÈ[¸�Î�Â�¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�Î�Â�¾�Ì�Å�»�¼N¸�½[ÀU¹ÉÈ¬¿q»bÇUÌ�ÄÏØ4Â�È[Ç�Ø;È²ÂtÜ@Ç�Ât·ª½[Ì�Í�¾YºUº^Ì�¸�ÂtÄ�¸j·Ï¾�·Ý¾Y½²½²Ât¹ÉºU½
½²»�¸�¹ÉºU¼[»�Î�Â©¼lÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·BÞ^Ä�ÂtÌ�¸�½iÍÏÿ �Uàpì í���Õ
µüÙ�ÂtÌ�ÌuÆWÄUÂtÈ[¸�Åb·�ÂtÄÏ¸�·U¿q»bÀ�Â ¼lÂt·g½©¸�¹É¾YÅb¸j·�Å1È[Í@È²½²Ât¹ã¿ ¾�·�Ø4Â�½²¼[Ât¾Y½²ÂtÄ#¾�È©¾0Ì�¸j·�Ât¾Y¼©È[ÀU¸�Áz½®ÆW¸�·ªÎ�¾Y¼l¸j¾�·g½�È²Í@È[½²Ât¹×Õ6Ö�À�Â
¸�¹É¾YÅ�Â-º;Ì�¾�·�Â©¸�·ª½²Ât·UÈ[¸�½iÍ1¿ ¾�·BØFÂ©ÂqÃ)ºU¼[ÂtÈlÈ²ÂtÄB¸�·0½²Â ¼l¹�È�»�ÁI¾É¿q»b·gÎ�»bÌjÇ�½[¸�»b·×Åb¸�Î�Ât·BØªÍ

#FÐ�$&%('UÔ*),+�Ð�$&%('UÔ.-0/|Ð�$1%('�Ô12434Ð�$1%('�Ô�% Ð®ì�Ô

ÙÛÀ�Â ¼lÂ5#FÐ�$&%('UÔ�¸�È�½[À�Â�»�Ø;È²Â ¼[Î�ÂtÄ�»�Ø76²Ât¿q½&¸�·ª½²Ât·UÈ[¸�½iÍ�à�+�Ð�$&%('UÔ>¸�È�½[À�Â�ÇU·�Ê)·�»�ÙÛ·�½²¼lÇ�Â�»�Ø76²Ât¿q½I¸�·ª½²Ât·UÈ[¸�½iÍ�à�/>Ð�$&%('UÔ�¸�È
½[À�Â¬¸�·U¿q»bÀ�Â ¼lÂt·g½�ºF»b¸j·g½�È²ºU¼[Ât¾�Ä	ÁzÇ;·U¿q½[¸�»b·8Ð�Ñ�Ò)Ó&ÔNà�¾�·UÄ836Ð�$&%('UÔe¼[Â ºU¼[ÂtÈ[Ât·g½[È�·�»b¸�È²Â�¸�·É½[ÀUÂ�È²Í)È²½²Ât¹×Õ)Ö�À�Â¬Ñ�Ò�Ó#¸�È
Å�»�Î�Â ¼N·�ÂtÄ0ØªÍÉ¾YØ4Â ¼[¼N¾Y½[¸�»b·UÈ�¾�·UÄ�½[ÀUÂ�·U¾Y½[Ç�¼lÂ�»�Áp½[ÀUÂÛº;Ç�º^¸�ÌU¾Yº4Â ¼[½[Ç�¼[Â�Õ@Ö�À�Â�ÂqÃ@½²Ât·UÄUÂtÄ1ÄUÂ ºU½[À)Æ�»�ÁvÆRÞ;ÂtÌ�Ä�¸j¹É¾YÅb¸�·�Å
È²Í)È²½²Ât¹ã¿q»b·ª½[¾�¸�·UÈn¾1º;ÀU¾�È[Â�¹�¾�È²Ê�½[ÀU¾Y½n¸j¹�º;¾Y¼[½[È¬¾×¿ Ç�Ø;¸j¿-º;À;¾�È²Â�Ä�Â Î@¸j¾Y½[¸�»b·Ï½²»×½[À�Â�º;Ç�º;¸�Ì>º;Ì�¾�·UÂ�Ù�¾tÎ�Â Áz¼[»b·ª½
¾�È�Ä�ÂtÈ[¿q¼N¸�Ø4ÂtÄ1¸j·	¼lÂ ÁvÂ ¼[Ât·;¿qÂ�ÿ î	��ÕUÖ�À�Â¬¿q»�¼[¼[ÂtÈ²º4»b·UÄU¸j·�Å�È[º;¾Y½[¸�¾�ÌFÁv¼lÂtÜªÇ�Ât·;¿qÍ	Ä�»b¹É¾�¸j·	»�º;½[¸�¿ ¾�Ì4½²¼l¾�·UÈ²ÁzÂ ¼�ÁzÇ;·U¿q½[¸�»b·
Ð:9¬Ö�Ó&Ô�¸jÈ�½[À�ÂBÈ²º;¾Y½[¸�¾�ÌÛ¾�Ç�½²»@¿q»�¼l¼[ÂtÌ�¾Y½[¸�»b·.»�Á�½[À�ÂBº^Ç�º;¸�Ì�½²¼l¾�·UÈ[¹�¸�È[È[¸�»b· Á�ÇU·U¿q½[¸�»b·.¾�·;Ä;/|Ð�$1%('�ÔNà&½[ÀUÂ�È²Í)È²½²Ât¹
Ñ�Ò�Ó�àU¸jÈ�Ä�Â ½²Â ¼l¹É¸j·�ÂtÄ0ØªÍ0¾ÉÈ²º^¾Y½[¸�¾�Ì6Ó�»bÇ�¼l¸�Â ¼�½²¼l¾�·UÈ²Áz»�¼l¹É¾Y½[¸�»b·×»�Á>½[ÀUÂ<9¬Ö�Ó�Õ
Ö�À�Â�Ø^¾�È[¸�¿�ºU¼[»�Ø;Ì�Ât¹ã¸�È¬½²»�È²»bÌ�Î�Â�Áv»�¼<+�Ð�$&%('UÔ¬¸�·�ÂtÜ@ÇU¾Y½[¸�»b· Ð®ì�ÔNÕ>Ö�ÀU¸�È©Ä�Ât¿q»b·ªÎ�»bÌ�Ç�½[¸�»b·#È²½²Â º�¸�È-¾�·#¸�Ì�ÌuÆ�º4»bÈ²ÂtÄ
¸�·ªÎ�Â ¼lÈ²Â×ºU¼l»�Ø;Ì�Ât¹ ½[ÀU¾Y½�Å�Ât·�Â ¼l¾�ÌjÌ�Í�¼[ÂtÜ@ÇU¸�¼lÂtÈ�È[»b¹�Â×Áv»�¼N¹ »�Á�¼lÂ ÅbÇUÌ�¾Y¼l¸�ôt¾Y½[¸�»b· ¸j·$»�¼lÄ�Â ¼�½²»#¿q»b¹�º;ÇU½²ÂB¾�·Ë¾�¿KÆ
¿qÂ ºU½[¾YØ;Ì�ÂÉÈ²»bÌ�Ç�½[¸�»b·Ëÿ ����Õpæ�¸�¼[Ât¿q½-Ì�¸�·UÂt¾Y¼¬¹ÉÂ ½[À�»@Ä;ÈnÈ[ÇU¿NÀ#¾�È©½[À�Â=!þ¸�Ât·�Â ¼©ÞFÌ�½²Â ¼n¿ ¾�·#È²»b¹�Â ½[¸j¹�ÂtÈnØ4Â�ÂqùFÂt¿q½[¸�Î�Â�Õ
>�»�Ù�Â Î�Â ¼tà�ÂqÃ@º;Ì�»�¼l¸�·�Å×½[À�Â	½²¼l¾�Ä�Â »YùËØ4Â ½WÙ�Â Ât· Ø;Ì�Ç�¼n¾�·;Ä�·�»b¸�È[Â	¾�·UÄ�½[À�Â	ÇUÈ[ÂÉ»�Á�ÂqùFÂt¿q½[¸�Î�Â	¼[Â ÅbÇ;Ì�¾Y¼l¸�ôt¾Y½[¸�»b·�¸�È
»�Áz½²Ât·ÝÄU¸uç	¿ ÇUÌ�½ ÕUÚi½²Â ¼N¾Y½[¸�Î�ÂÉ¹�Â ½[À�»)ÄUÈ�¾�Ì�Ì�»�Ù Áz»�¼©¾1¹É»�¼[Â�È[Í@È²½²Ât¹�¾Y½[¸�¿�ºU¼[»)¿qÂtÈ[È àFÙÛ¸�½[ÀÏ¾�ÄU¾YºU½[¸�Î�Â�¿q»b¹�º;ÇU½[¾Y½[¸�»b·
¾�·UÄÏÂqÃ)º;¾�·UÄ�ÂtÄ8¼[Â ÅbÇUÌ�¾Y¼N¸�ôt¾Y½[¸�»b·8»�ºU½[¸�»b·UÈ�È[ÇU¿NÀÏ¾�È�½²¼lÇ;·U¿ ¾Y½²ÂtÄÝ¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·;È�¾�·UÄÏ¼[Â ÅbÇ;Ì�¾Y¼l¸�ô ÂtÄ8ºU¼[Ât¿q»b·UÄ;¸�½[¸�»b·U¸�·UÅ
ÿ ����ÕUä8»�¼[Â »�Î�Â ¼�àF·�»b·;Ì�¸�·�Ât¾Y¼�¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�Î�Â-¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[À;¹ÉÈ�»YùFÂ ¼�½[À�Ânº4»�½²Ât·ª½[¸�¾�Ì4Áv»�¼�¹�»�¼[ÂnÁ�¾�¸�½[À�Á�ÇUÌF¼[ÂtÈ[ÇUÌ�½[È�È[Ç�Ø76²Ât¿q½�½²»
½[À�Â-¾Yº;ºU¼[»�ºU¼l¸j¾Y½²Ât·�ÂtÈ[È�»�Á�½[À�Â-¿q»b·UÈ²½²¼N¾�¸�·g½[È�ÿ@?���Õ
Ú®·�½[ÀU¸jÈeº;¾Yº4Â ¼�Ù�Â�ºU¼[ÂtÈ[Ât·g½�ºU¼[ÂtÌ�¸j¹É¸�·U¾Y¼[Í�¼[ÂtÈ[ÇUÌ�½[È�¸�·1ÇUÈ[¸j·�Å-Ì�¸�·UÂt¾Y¼�¾�·UÄ0·�»b·UÌj¸�·�Ât¾Y¼�¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�Î�Â¬¹�Â ½[À�»)ÄUÈeÁz»�¼�½[À�Â
º;¾Y¼[½[¸j¿ ÇUÌ�¾Y¼eº;¼[»�Ø;Ì�Ât¹û»�Á|¿ Ç�Ø;¸j¿�º;ÀU¾�È[Â�Ø;ÌjÇ�¼&¼[ÂtÈ²½²»�¼N¾Y½[¸�»b·6Õ�Ö�À�Â�Ì�¸�·�Ât¾Y¼�¹�Â ½[À�»)Ä�Ù�Â©¿q»b·UÈ[¸�ÄUÂ ¼�¸�È�½[À�Â¬¿q»b· 6[Ç�Åb¾Y½²Â
Å�¼l¾�ÄU¸�Ât·g½�¹�Â ½[À�»)Ä�Áz»�¼�Ì�Ât¾�È²½�È[Ü@ÇU¾Y¼[ÂtÈ×Ð øBA ú�ÒUÔ©Ù�ÀU¸�¿lÀ�¸�È�»�Áv½²Ât· ½[À�Â0¹�Â ½[À�»)Ä�»�Á�¿lÀU»b¸�¿qÂ	Áz»�¼�È²»bÌ�Î)¸�·�ÅÏÌ�¾Y¼[Å�Â
Ì�¸�·UÂt¾Y¼�È²Í)È²½²Ât¹ÉÈ Õ øBA ú�Ò×º;¼[»@Ä;ÇU¿qÂtÈÛ¾	¼[Â ÅbÇUÌ�¾Y¼N¸�ô ÂtÄ8È[»bÌ�Ç�½[¸�»b·�ÙÛ¸�½[ÀBÂt¾Y¼NÌ�ÍB½²Â ¼l¹É¸j·U¾Y½[¸�»b·B»�Áe½[À�Â�¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·UÈ�ÿ �	��Õ
Ö�À�Â�·�»b·UÌ�¸j·�Ât¾Y¼�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�Î�Â©¹�Â ½[À�»)Ä�Ù�Â©¿q»b·UÈ[¸�Ä�Â ¼�¸�È�¾�¹É»@ÄU¸�Þ;ÂtÄÉ¼[ÂtÈl¸�ÄUÇU¾�ÌU·U»�¼l¹ È²½²Â Â º4ÂtÈ²½�ÄUÂtÈ[¿qÂt·g½�¾�Ì�Å�»�¼N¸�½[ÀU¹
Ð�äÏåÛâ©Ò)ænÔ�ÿ@?ªà.C ��Õ)Ö�ÀU¸�È�È[¿lÀUÂt¹�Â�Ât·UÁv»�¼l¿qÂtÈ�·�»b·;·�Â Åb¾Y½[¸�Î)¸�½WÍ�¾Y½�Ât¾�¿lÀ×¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·6à@¾�·UÄ	À;¾�È�Ø4Â Ât·1Ä�Ât¹�»b·UÈ[½²¼l¾Y½²ÂtÄ
½²»�¿q»b·ªÎ�Â ¼[Å�Â	¹�ÇU¿NÀÝ¹�»�¼[ÂÉÜ@ÇU¸�¿[Ê)Ì�Í8½[ÀU¾�·Ý»�½[À�Â ¼-Èl¸�¹É¸�Ì�¾Y¼¬¹�Â ½[À�»)ÄUÈÉÿDC ��ÕE!ÝÂ	¾�Ì�È²»B¿q»b·UÈ[¸jÄ�Â ¼©ºU¼[Ât¿q»b·UÄ;¸�½[¸�»b·U¸�·UÅ
Áz»�¼�Ø4»�½[À0½[À�ÂnÌ�¸�·�Ât¾Y¼�¾�·UÄB½[À�Ân·�»b·UÌ�¸j·�Ât¾Y¼�¾YºUºU¼[»b¾�¿NÀ×½²»É¼[ÂtÄUÇ;¿qÂ�½[ÀUÂ©¼[ÂtÜªÇ;¸�¼[ÂtÄ×·@ÇU¹-Ø4Â ¼�»�Á�¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·UÈ�ÿDC@à|ì í ��Õ
Ò)ÇU¿NÀ1ºU¼[Ât¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·U¸�·�Ån¸jÈ�ÈlÀ�»�ÙÛ·1½²»�Ø4Â�À;¸�ÅbÀUÌ�Í�Âqù4Ât¿q½[¸�Î�Ân¸�·	¼[ÂtÄUÇU¿ ¸�·UÅ-½[À�Â¬·ªÇ;¹-Ø4Â ¼�»�Á>¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·1È[½²Â º;È à�¾�·UÄ
½[À@ÇUÈ�¹É¾YÊ�ÂtÈÛ½[À�Â-¿q»b¹�º;ÇU½[¾Y½[¸�»b·U¾�Ìp¿q»b¹�º^Ì�ÂqÃ)¸�½WÍ1»�Á>½[À�ÂtÈ[Â-¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�Î�Â�¹�Â ½[À�»)ÄUÈ�¼[Ât¾�È²»b·;¾YØ;Ì�Â�Õ



F ê E5ª?�9�E�Gv7^58¯	5@� E�3^?9UE�Gz3^:IH 5ªED>36<>�
Ö�À�Â øBA ú�Òn¾�·;Ä�äÏåÛâ©Ò)æ=¹�Â ½[À�»)ÄUÈ�¹�Ât·g½[¸�»b·�ÂtÄ�¸�·-½[ÀUÂ�¸�·ª½²¼[»)ÄUÇU¿q½[¸�»b·�¾Y¼[Â�¼[Â Î)¸�Â Ù�ÂtÄ�Þ;¼NÈ²½>Áz»�¼I¿q»b¹�º;Ì�Â ½²Ât·UÂtÈ[È Õ
F � õ J �	��K�L������M
ON��(���	�:
P�"��Q1
R� SP��TVUWL��	�R
�S
Ö�À�Â&¹ÉÂ ½[À�»@Ä-»�Á�¿q»b· 6²ÇUÅb¾Y½²ÂeÅ�¼l¾�ÄU¸�Ât·g½pÌ�Ât¾�È[½|È[Ü@ÇU¾Y¼[ÂtÈ�Ð øXA ú�ÒUÔ6¸�È6¾�·-¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�Î�Âe¹�Â ½[À�»)ÄnÁz»�¼|È²»bÌ�Î@¸�·UÅ�È²Í@¹�¹�Â ½²¼l¸�¿
º4»bÈ[¸�½[¸�Î�Â©Ä�ÂqÞF·U¸�½²ÂnÌ�¸�·UÂt¾Y¼�È[Í@È²½²Ât¹�È�ÿDY��|¼[ÂtÈlÇUÌ�½[¸�·�Å�Áz¼[»b¹ ½[À�Â-Ì�Ât¾�È²½ÛÈ[Ü@ÇU¾Y¼[ÂtÈ�º;¼[»�Ø;Ì�Ât¹

¹É¸�·Z\[(]<^`_bac[ed % ÐRïbÔ

ÙÛÀ�Â ¼lÂ _ ¸�È�¾É¹É¾Y½²¼N¸uÃ	ÙÛÀ;¸�¿lÀ×ÀU¾�È�ÁzÇUÌjÌF¿q»bÌjÇU¹É·1¼l¾�·�ÊFàUÈ²»É½[ÀU¾Y½ _gf&_ ¸�È�È[Í@¹É¹ÉÂ ½²¼l¸�¿�º4»bÈ[¸�½[¸�Î�Â©Ä�ÂqÞ^·;¸�½²Â�Õ�Ö�À�ÂøBA ú�Ò0¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹¶¸�È�¾YºUº;Ìj¸�ÂtÄ0½²»É½[À�Â©Á�¾�¿q½²»�¼[ÂtÄ8Áv»�¼l¹ »�Á�½[À�Â�·�»�¼l¹É¾�Ì4ÂtÜ@ÇU¾Y½[¸�»b·UÈ�Ù�¼l¸�½²½²Ât·×¾�È
_ f Ð ]<^`_ba Ôh) í7i ÐRîbÔ

Ö�À�Â�¿q»b·ªÎ�Â ¼[Å�Ât·U¿qÂ�»�Á øBA ú�Ò�¸�È&Ä�Â º4Ât·UÄ�Ât·ª½&Ç�º4»b·�½[À�Â�Ât¸�Å�Ât·ªÎY¾�Ì�Ç�ÂtÈ&»�ÁF½[À�ÂÛ¹�¾Y½²¼l¸uÃ _jf&_ Õ�Ú`ÁF½[À�Â�Ât¸�Å�Ât·ªÎ�¾�ÌjÇ�ÂtÈ»�Á _ f _ ¿ Ì�ÇUÈ²½²Â ¼�¾Y¼[»bÇU·UÄ�»b·�Â�àI¿q»b·ªÎ�Â ¼[Å�Ât·U¿qÂ×½²»Ý¾8È[»bÌ�Ç�½[¸�»b· ¿ ¾�· ØFÂ	ÂqÃ@º4Ât¿q½²ÂtÄ$½²»ÏØ4Â	¼l¾Yº^¸�Ä6Õ|Ö�ÀUÂ øBA ú�Ò
È²»bÌ�ÇU½[¸�»b·0½²»É½[À�Â�ïYæ È[Í@È²½²Ât¹�È�ÂqÃ@º^Ì�»�¼[ÂtÄB¸�·0½[À;¸�È�º;¾Yº4Â ¼�¸�È�Åb¸�Î�Ât·BØªÍ1½[À�ÂnÁz»bÌ�Ì�»ÙÛ¸�·�Å�¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹×Õ
k<lnmporqEs�tvu&wyx é 3F:�z¦|�^9�E�5ÝA0?9;<pGz5):FE8{�5@9U� E ëV| ¦>9U?�5ª�

}�~ ) ] ðI�a ) ]� ) _g�P�@� f ]
[ }�~ [ dd ) [ � [ dd�7���j� )þí7%tì	%lïn%WiWiWi

_�� ) _������ �� ) �������M���:���n� ��}��W�1� ) }�� ^ � _b�� ) _g����� f }
[ }�� [ dd ) [ � [ dd� ) ��� ���7� � ����� � � ��[ }�� [ dd ) [ }��W�1� [ dd� ) � 2 � �
� ) � 2þì

���.�
>�Â ¼[Â�È²»b¹ÉÂ�È²½²»�º;º;¸�·�ÅÉ¿q¼l¸�½²Â ¼l¸�»b·BÁz»�¼�½[À�Â�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b·UÈÛ¹�ÇUÈ²½�Ø4Â-Ä�Â ½²Â ¼l¹É¸j·�ÂtÄ6à;¾�·UÄ _g�P�@� ¸�ÈÛ¾�·�� d�� � d ¾Y¼l¼l¾tÍ
¿q»b·ª½[¾�¸�·U¸�·�Å¬½[À�Â�Ât¸�Å�Ât·gÎY¾�Ì�Ç�ÂtÈI»�ÁF½[À�Â�Ø;ÌjÇ�¼[¼l¸�·UÅÛ»�º4Â ¼l¾Y½²»�¼�ÿDC@àUì í	��ÕªÖ�À�ÂtÈ²Â�Ât¸�Å�Ât·ªÎ�¾�ÌjÇ�ÂtÈ&¾Y¼[Â�»�ØU½[¾�¸j·�ÂtÄ�ØªÍ�½[¾YÊ)¸�·�Å
½[À�ÂnïYæ Ó�Ó�Öþ»�Á�¾�¼[Â »�¼lÄ�Â ¼lÂtÄg/|Ð�$&%('UÔ�È²»�½[ÀU¾Y½�À|Ð®ìYà�ì�Ô ) ¹�¾�Ã)¸�¹�ÇU¹áÂt¸�Å�Ât·ªÎ�¾�ÌjÇ�Â�Õ�ä8¾Y½²¼l¸�ÃªÆ�Î�Ât¿q½²»�¼�¹�ÇUÌ�½[¸�º;Ì�¸�ÂtÈ
¾Y¼[Â	ºFÂ ¼lÁv»�¼l¹ÉÂtÄ#¿q»b¹�º4»b·�Ât·ª½®Æ�ÙÛ¸�È²Â�¸j·#½[À�ÂÉÁz¼[ÂtÜ@Ç�Ât·U¿qÍÝÄ�»b¹É¾�¸j·6Õ|Ñ&¼l»�ºFÂ ¼�È²ÂtÌ�Ât¿q½[¸�»b·�»�Á�¾�È²½²»�º;º;¸�·�ÅB¿q¼l¸�½²Â ¼l¸�»b·
¸�È�ÇUÈlÇU¾�Ì�Ì�Í�¾�¿ ¿q»b¹Éº;Ì�¸�È[ÀUÂtÄ�Ø@Í$È²»b¹�Â×Â ¼[¼[»�¼	¹�Â ½²¼l¸�¿1»�Á�½[À�Â×¼[ÂtÈ²½²»�¼[ÂtÄ ¸�¹É¾YÅ�Â�¾�·UÄ.¸jÈ�¼[ÂtÌ�¾Y½[¸�Î�Â×½²»Ý½[À�Â8·�»b¸�È²Â
ºU¼[ÂtÈ[Ât·g½ ÕUÚ®·B½[ÀUÂ »�¼[Í�à^¸�Á�¾�Ì�Ìp¾�È[ºFÂt¿q½[ÈÛ»�ÁI½[À�Â-È²Í)È²½²Ât¹ ¾Y¼[Â-Ê)·�»�Ù�·BÂqÃ)º;Ì�¸�¿ ¸�½[Ì�Í8Ð�¸�·U¿ Ì�Ç;ÄU¸�·�Å�½[À�Â�·U»b¸�È²ÂÔNàU½[À�Ât·�½[À�Â
ÂqÃ�¾�¿q½�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b·�·@ÇU¹�ØFÂ ¼eÁv»�¼�½[À�ÂÛ¹�»bÈ²½�»�ºU½[¸�¹É¾�Ì;È²»bÌ�Ç�½[¸�»b·�¿ ¾�·ÉØ4ÂÛ¿q»b¹�º;ÇU½²ÂtÄ8ÿuì í	��Õn¡�È[¸j·�Å©½[À�Â�ïYæ Ó�Ó�Ö©àª½[À�Â
¿q»b¹�º;Ì�ÂqÃ)¸�½iÍÉ»�Á|½[À;¸�È�¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹á¸�È�Åb¸�Î�Ât·1Ø@Í£¢0Ð�� d Ì�»�Å��>Ôe¾�·UÄ1½[À�Â©¿q»b·UÈ²½[¾�·ª½�Ä�Â º4Ât·UÄUÈ�Ç�º4»b·	½[À�Â�·@ÇU¹�Ø4Â ¼�»�Á
¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·UÈ�ÇUÈ²ÂtÄÝÿuì í	��Õ�Ú®·1»bÇ�¼�ÂqÃ@º4Â ¼l¸�Ât·U¿qÂ�à)½[À�Â©·ªÇU¹�Ø4Â ¼�»�Á�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b·UÈ�¸�È�ÇUÈ[Ç;¾�Ì�Ì�Í�¼[ÂtÌ�¾Y½[¸�Î�ÂtÌ�Í�È[¹É¾�ÌjÌRàªÂ�Õ Å�Õ^Ì�ÂtÈ[È
½[ÀU¾�·#ìnºFÂ ¼N¿qÂt·g½�»�Á�½[À�Ân·@ÇU¹�ØFÂ ¼Û»�Á�ÇU·UÊ@·�»ÙÛ·UÈ Õ



F � õ � õ ¤*¥R¦7¥R§©¨�ª¬«¦	®°¯²±�³@´
Ö�À�Â�¹�¾Y½²¼l¸uÃ _g�P�@� Áz»bÇU·UÄ�¸j·�½[À�Â øBA ú�Ò�¾�Ì�Å�»�¼N¸�½[ÀU¹ü¸�Èe¾nÄ�Ât·UÈ²ÂX� dh� � d ¹É¾Y½²¼l¸uÃÉ¿q»b·ª½[¾�¸�·U¸�·UÅ©½[À�Â�Ât¸�Å�Ât·ªÎ�¾�ÌjÇ�ÂtÈ
»�Á0/|Ð�$&%('UÔNÕ _g�P�@� ¸jÈ�Ä�Â ½²Â ¼l¹É¸�·UÂtÄ�Ø@Í�¿q»b¹Éº;Ç�½[¸�·�Å�½[À�Â0Ât¸�Å�Ât·ªÎY¾�Ì�Ç�ÂtÈ�»�Á�¾ÝÈ²º;¾Y½[¸�¾�Ì�Ì�Í#½²¼l¾�·UÈ²Áz»�¼l¹�ÂtÄ Ø;ÌjÇ�¼[¼l¸�·UÅ¹É¾Y½²¼l¸�Ãj/ � Ð�$1%('�Ô�¾�È

/ � )¶µ¸·	/V¹�% Ð��ªÔ
ÙÛÀ�Â ¼lÂbµ ¸�È	½[À�Â�È²º;¾Y½[¸�¾�Ì�½²¼l¾�·UÈ[Áv»�¼l¹�¾Y½[¸�»b· »�º4Â ¼l¾Y½²»�¼0ÙÛÀ;¸�¿lÀýÈ[ÀU¸�Áz½[Èº/>Ð�$&%('UÔ	È²»�½[À;¾Y½0¸�½[È	¿qÂt·ª½²Â ¼�Ðz½[ÀU¾Y½×¸�È à
¹É¾�Ã�¸�¹�ÇU¹ ÎY¾�Ì�Ç�ÂÔp¸�È>¸j·nº4»bÈ[¸�½[¸�»b·	Ð®ì	%tì�Ô>»�Á"/ � Ð�$&%('UÔNÕYÖÛÀU¸�Èp¸�È>Ä�»b·�Â�½²»�Ât·;È[Ç�¼[Â&½[À;¾Y½>½[À�Â�¹É¾�Ã�¸�¹�ÇU¹ Ât¸�Å�Ât·ªÎY¾�Ì�Ç�Â
ÙÛ¸�ÌjÌF¾�ÌjÈ²»�Ø4ÂnÌ�»@¿ ¾Y½²ÂtÄ�¸�·0½[À�Â	Ð®ì	%tì�Ô�ºF»bÈl¸�½[¸�»b·×¾YÁz½²Â ¼�Ó�»bÇ�¼N¸�Â ¼�½²¼l¾�·UÈ[Áv»�¼l¹�¸�·�ÅBÐ�ÇUÈ[¸�·UÅ�½[ÀUÂ-ïYæüÓ�Ó�Ö�Ô�¾�È

_g�P�@� Ð�»1%(¼)Ô*)I½¾·�/ � Ð�$&%('UÔe¹ci Ð��bÔ
_g�P�@� ¸jÈ�·U»�Ù ¾ÉïYæ ¹�Ç;Ì�½[¸uÆWÌ�Â Î�ÂtÌFÖ|»@Â º;Ì�¸�½²ô�ÿuì í��6¾Y¼l¼l¾tÍ�ÕUÖ�ÀUÂ�»�¼NÄ�Â ¼l¸�·�Å�»�Á _������ ¾�Ì�Ì�»ÙÛÈ�Áv»�¼�¼[Â ÅbÇ;Ì�¾Y¼l¸�ôt¾Y½[¸�»b·1Î)¸�¾½²¼lÇU·;¿ ¾Y½[¸�»b·×»�Á�½[À�Â-È[¹É¾�ÌjÌ�Â ¼�Ât¸�Å�Ât·ªÎ�¾�Ì�ÇUÂtÈ�ÇUÈ[ÇU¾�ÌjÌ�Í�¾�È[È²»)¿ ¸�¾Y½²ÂtÄ�ÙÛ¸�½[À0½[À�Ân·�»b¸jÈ²ÂnÈ[Ç�Ø;È[º;¾�¿qÂ�Õ

F � F ¿ ���	� À5
e�ÂÁB
�S���	L��	ÃEÄÅ����ÆÇT��M
e
ÉÈ.
�SP�hÊ²
PSP��
W�"�
Ëe·UÁv»�¼l¿ ¸j·�Å	¾1·�»b·U·�Â Åb¾Y½[¸�Î@¸�½iÍ�¿q»b·UÈ²½²¼N¾�¸�·g½�»b·�È²»bÌ�Ç�½[¸�»b·UÈ�½²»×Ì�¸�·UÂt¾Y¼�È²Í)È²½²Ât¹ÉÈ¬¸�È�¿q»b¹�º;Ç�½[¾Y½[¸�»b·U¾�Ì�Ì�ÍB·�»b·ª½²¼l¸�Î)¸�¾�ÌRÕ
Ú®·Ë½[ÀU¸�È�È²Ât¿q½[¸�»b·ËÙ�Â8¿q»b·;È[¸�Ä�Â ¼�¾�¼[Ât¿qÂt·ª½	¸�¹�º;¼[»�Î�Ât¹�Ât·ª½�½²» øBA ú�Ò$ÙÛÀU¸j¿lÀË¸�·;¿q»�¼[º4»�¼l¾Y½²ÂtÈÉ¾�·U»b·U·�Â Åb¾Y½[¸�Î)¸�½WÍ
¿q»b·UÈ²½²¼N¾�¸�·g½�½²»-½[À�Â�Î�»bÌ�ÇU¹�Â ½²¼N¸�¿�¼[ÂtÈ²½²»�¼N¾Y½[¸�»b·�½[¾�È[ÊÉØ4Ât¿ ¾�ÇUÈ²Â�½[À�Â�½²¼lÇ�Â�Î�»bÌ�ÇU¹�ÂÛ¸jÈ&Ê)·�»�ÙÛ·�½²»�¿q»b·ª½[¾�¸�·1¸�·ª½²Ât·UÈ[¸�½iÍ
ÎY¾�Ì�Ç�ÂtÈ�»�ÁIô Â ¼[»1¾�·UÄB¾YØ4»�Î�Â�Õv!ÝÂ�À;¾tÎ�Â-ÂqÃ)½²Ât·UÄ�ÂtÄ�½[À�Â-È²»YÆW¿ ¾�ÌjÌ�ÂtÄ�¹�»)ÄU¸uÞ^ÂtÄ0¼[ÂtÈ[¸�ÄUÇ;¾�Ì6·�»�¼l¹ È²½²Â Â º4ÂtÈ²½�Ä�ÂtÈ[¿qÂt·ª½
Ð�äÏåÛâ©Ò)ænÔ|¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹ ¸�·ª½²¼[»@Ä;ÇU¿qÂtÄ-Ø@Í-â�¾YÅ�Í�¾�·UÄ�Ò@½²¼l¾YÊ�»bÈ�ÿDC	��Õ�Ö�ÀUÂ�·�»�½[¾Y½[¸�»b·�Áz»bÌ�Ì�»ÙÛÈ�½[ÀU¾Y½�Åb¸�Î�Ât·�¸�·�Ò)Ât¿q½[¸�»b·
ï@Õ�ì�Áv»�¼ øBA ú�ÒFàtÂqÃ�¿qÂ ºU½�½[ÀU¾Y½�½[À�Â�ÇU·UÊ@·�»ÙÛ·�ïYæ=¸�¹É¾YÅ�Â�º;¸uÃ)ÂtÌbÎY¾�Ì�Ç�ÂtÈ>¾Y¼[Â�·U»�Ù.Ä�Ât·�»�½²ÂtÄ�ØªÍ0$�Áz»�¼I¿q»b·gÎ�Ât·U¸�Ât·U¿qÂ�Õ>�Â ¼[Â�à ] ¸�È�½[À�Â-»�Ø^È²Â ¼[Î�ÂtÄÏ¸�·g½²Ât·;È[¸�½WÍ0Á�ÇU·U¿q½[¸�»b·pà a ¸�ÈÛ½[À�Â1Ð�Ç;·�Ê@·U»�ÙÛ·^Ô�¾�¿q½[ÇU¾�Ì�¸�·g½²Ât·;È[¸�½WÍ0Á�ÇU·U¿q½[¸�»b·pà;¾�·UÄ _������Ä�Ât·�»�½²ÂtÈ	½[À�Âb� d8� � d ¾Y¼[¼l¾�Í ¿q»b·g½[¾�¸j·U¸�·�Å#½[ÀUÂ�Ât¸�Å�Ât·ªÎ�¾�ÌjÇ�ÂtÈ�»�Á©½[ÀUÂ�Ñ�Ò)Ó�Õ�µ�È	Ø4Â Áv»�¼[Â�à�½[À�Â8¹�¾Y½²¼l¸uÃ@Æ�Î�Ât¿q½²»�¼
¿q»b¹�º;ÇU½[¾Y½[¸�»b·UÈ�¾Y¼[Â-ºFÂ ¼lÁv»�¼l¹ÉÂtÄ×ÇUÈ[¸�·�Å�½[À�Â-ïYæ Ó�Ó�Ö©Õ

k<lnmporqEs�tvu&wyx H 36<pG¬Ì�5ª<ý¯15ª��Gz<�¦|9^§���3;?Y� ë E�5@5 ÷ 5ª� EÂÍ×5@�tCb5):FEÏÎeH ¯1� ë ÍÏÐ$£) ]Ñ ) _������ f Ð _g�P�@� $ ^Ò] ÔÓÔ)þÄU¸�¾YÅÛÐ�$6Ô
Õ ) Ñ f Ó Ñ�n�Ö�O� )þí7%tì	%lïn%WiWiWi

× ) ^ Ó Ñ»£) _������ ×� )ý¹�¸�·pÐ ÕEØ » f »Å%[¹É¸j·�Ù�ÚÛ ~ Ð ^ $"Ü Øe× Ü�Ô²Ô$£)I$=2 ��×ÓÝ) ÄU¸�¾YÅÛÐ�$4Ô
Þ ) _g�P�@� f »Ñ ) Ñ 2 �pÞ
Õ ) Ñ f Ó Ñ

�	���
Ö�ÀU¸jÈÛ¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹ ¸�È�È[¸�¹�¸�Ì�¾Y¼�½²»×¾�·8¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹ ¿ ¾�Ì�Ì�ÂtÄÏËeäÏú�Ò�¸�·g½²¼l»@ÄUÇ;¿qÂtÄBØ@Ígßn¾�Ç�Á�¹É¾�·�ÿ@?���à4¾�·UÄÏ¸�½ÛÁz»bÌ�Ì�»ÙÛÈ
½[ÀU¾Y½�·�»b·U·�Â Åb¾Y½[¸�Î@¸�½iÍ�»�Á�½[À�Â	Î�»�Ã@ÂtÌ�ÎY¾�Ì�Ç�ÂtÈ�¸�ÈnºU¼lÂtÈ²Â ¼[Î�ÂtÄ6Õ>Úi½�¸�È-¸�·ª½²Â ¼[ÂtÈ²½[¸j·�ÅB½²»Ï»�Ø;È²Â ¼[Î�Â	½[ÀU¾Y½�Ât¾�¿NÀ$È²½²Â º�»�Á
½[ÀU¸�ÈÛ¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹ ¿ ¾�·BØ4ÂnÎ)¸�Â Ù�ÂtÄ8¾�ÈÛ¾YºUº^Ì�Í@¸j·�Å�¾8àb¾�¿q»�Ø;¸�ÆWÌ�¸�Ê�ÂnºU¼lÂt¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·UÂtÄ×È²Í@È[½²Ât¹×àUÙÛÀ�Â ¼lÂn½[À�Â�á®ºU¼lÂt¿q»b·)Æ
ÄU¸�½[¸�»b·�Â ¼eâ)à�ÓÏà^¸�ÈÛÈ²½²Â º8Ä�Â º4Ât·UÄUÂt·g½�ÿ@?���ÕFÖ�À�Â-¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[ÀU¹¶½[À@ÇUÈÛÂt·�Áv»�¼N¿qÂtÈÛ·�»b·U·UÂ Åb¾Y½[¸�Î@¸�½WÍB¿q»b·UÈ²½²¼N¾�¸�·g½[È�¾Y½ÛÂt¾�¿NÀ



¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·6àF¾�·;Ä8ÀU¾�È�Ø4Â Ât·8ÄUÂt¹�»b·UÈ²½²¼l¾Y½²ÂtÄÏ½²»0¿q»b·gÎ�Â ¼lÅ�ÂÉ¹�ÇU¿NÀ�¹�»�¼[Â�ÜªÇU¸j¿[Ê)Ì�Í0½[ÀU¾�·Ï»�½[À�Â ¼©È[¸�¹É¸�Ìj¾Y¼Û¹�Â ½[À�»)ÄUÈ
ÿ@?@à"C �pÁz»�¼�ïYæ ¼lÂt¿q»b·UÈ²½²¼lÇU¿q½[¸�»b·UÈ�¾YºUº;Ì�¸�ÂtÄ0½²»É»�ºU½[¸�¿ ¾�Ìp¸j¹É¾YÅb¸�·�Å�ºU¼[»�Ø^Ì�Ât¹ÉÈ�È[ÇU¿NÀB¾�È�½[À�»bÈ[Â-ÄU¸�È[¿ Ç;È[È²ÂtÄ×¸�·#ÿuì í	��Õ
F �äã å��R
R�e�����	����	�"�¬���
Ú`½�¸�È-Ù�ÂtÌjÌeÊ)·�»�Ù�·�½[ÀU¾Y½�¿q»b· 6[Ç�Åb¾Y½²Â1Å�¼l¾�ÄU¸�Ât·ª½�¾�·;Ä�¼[ÂtÌj¾Y½²ÂtÄ�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�Î�Â1¹ÉÂ ½[À�»@Ä;È�¹É¾�Í#»�Áz½²Ât· ¿q»b·ªÎ�Â ¼[Å�Â×Î�Â ¼[Í
È[Ì�»ÙÛÌ�Í�Õ|Ñe¼[Ât¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·U¸�·�ÅB¸jÈn»�Áz½²Ât·�ÇUÈ[ÂtÄ#½²»�¾�¿ ¿qÂtÌ�Â ¼l¾Y½²Â×¿q»b·gÎ�Â ¼lÅ�Ât·U¿qÂ0»�Á�¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�Î�Â0¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[À;¹ÉÈ àpÂtÈ²º4Ât¿ ¸�¾�ÌjÌ�Í
¿q»b· 6[Ç�Åb¾Y½²Â�Å�¼l¾�ÄU¸�Ât·g½�½WÍ@º4Â�¹ÉÂ ½[À�»@Ä;È ÕgÒ)Ç�ºUº4»bÈ²Â&»b·UÂ�¸jÈ�È[»bÌ�Î@¸j·�Å�¾©È²Í)¹É¹�Â ½²¼N¸�¿eº4»bÈ[¸�½[¸�Î�Â�Ä�ÂqÞF·U¸�½²Â�Ì�¸�·�Ât¾Y¼�È²Í)È²½²Ât¹æ $b)èçÕ^Ú`·�Å�Ât·�Â ¼l¾�ÌRàFºU¼[Ât¿q»b·UÄ;¸�½[¸�»b·U¸�·UÅ�¾�¹É»bÇU·g½[È�½²»	Þ^·UÄU¸�·UÅÉ¾�·�»b·UÈl¸�·�ÅbÇUÌ�¾Y¼�¹�¾Y½²¼l¸uÃÏé�à^È[ÇU¿lÀ8½[ÀU¾Y½�éëê æ
¾�·UÄ×È[Ç;¿lÀ1½[ÀU¾Y½ìé ¿ ¾�·0Ø4Â�Ât¾�È[¸�Ì�Í4á²¸�·gÎ�Â ¼l½²ÂtÄ�âBÐz½[ÀU¾Y½�¸�È à)Ì�¸�·UÂt¾Y¼�È[Í@È²½²Ât¹�È�»�Á|½[À�Â¬Áz»�¼l¹Çé Ñ ) } ¿ ¾�·0Ø4Â¬Ât¾�È[¸�Ì�Í
È²»bÌ�Î�ÂtÄFÔNÕªÖ�À�Â�¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�Î�Â�¹�Â ½[À�»)Ä�¸�Èe½[À�Ât·1¾YºUº;Ì�¸�ÂtÄÉ½²»-½[À�Â�ºU¼[Ât¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·�ÂtÄÉÈ²Í)È²½²Ât¹×à�é<í � æ $j),é²í � çÕ@Ú`·�½[À�Â
¿ ¾�È²Ân»�Á øBA ú�Ò1¾�·UÄBäÏåÛâ©Ò)æ�à�Ù�Â-»�ØU½[¾�¸�·0ºU¼[Ât¿q»b·;ÄU¸�½[¸�»b·�ÂtÄ0¾�Ì�Å�»�¼N¸�½[ÀU¹ÉÈ�ÙÛÀ;¸�¿lÀ1Ù�Â-Ä�Ât·�»�½²Ân¾�È�Ñ øBA ú�Ò0¾�·UÄ
ÑeäÏåÛâ©Ò)æ�àU¼[ÂtÈ[ºFÂt¿q½[¸�Î�ÂtÌ�Í�Õ
Ó�»�¼�¸�¹É¾YÅ�Â1¼[ÂtÈ²½²»�¼N¾Y½[¸�»b·�º;¼[»�Ø;Ì�Ât¹ÉÈtà|¹É¾�·ªÍÝÅ�»ª»)Ä Áz¾�È²½�Ó�»bÇ�¼l¸�Â ¼�½²¼l¾�·;È²Áv»�¼N¹ Ð�Ó�Ó�Ö�ÔnØ;¾�È²ÂtÄ�ºU¼[Ât¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·�Â ¼lÈ
ÀU¾�Î�Â�Ø4Â Ât·�Ä�Â Î�ÂtÌ�»�º4ÂtÄ6à�ÂtÈ²º4Ât¿ ¸�¾�Ì�Ì�ÍnÁv»�¼�È²º;¾Y½[¸�¾�Ì�Ì�Í-¸�·ªÎ�¾Y¼l¸j¾�·g½�Ø;Ì�ÇU¼lÈ ÕYÖ�À�Â�½WÍ@º4Â�»�Á^º;¼[Ât¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·�Â ¼�Ù�Â�ÇUÈ[Â�À�Â ¼[Â
¸�ÈIØ^¾�È²ÂtÄÉ»b·�Ù�»�¼[Ê�»�ÁE>�¾�·�Ê�Â�à)â�¾YÅ�Í�à)¾�·UÄÉÑ�Ì�Ât¹É¹�»b·UÈ�ÿDî ��àª¾�·UÄ�¸�È&Âqù4Ât¿q½[¸�Î�ÂtÌ�ÍÉ¾©¼lÂ ÅbÇUÌ�¾Y¼l¸�ôt¸j·�Å©ºU¼[Ât¿q»b·UÄ;¸�½[¸�»b·�Â ¼
ÿ ����Õ)Ú`½�¸jÈ�Áz»�¼l¹�ÂtÄ1Ø@Í	¹�»)ÄU¸�ÁzÍ)¸�·�Ån½[À�Â©Ó�»bÇU¼l¸�Â ¼�È²º4Ât¿q½²¼lÇU¹á»�Áïé ¸j·1ÈlÇU¿lÀ0¾�Ù�¾tÍ0È²»�½[ÀU¾Y½�½[À�Â©·�»b¸�È²Â�ºU¼[ÂtÈ²Ât·ª½�¸�·
½[À�Â�ÄU¾Y½[¾0¸�È�·�»�½©È[¸�Åb·U¸uÞF¿ ¾�·g½[Ì�Í×¹É¾YÅb·;¸uÞ;ÂtÄÏ¸�·B½[À�Â�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b·UÈ Õ6Ò@Â ÂBÿuì í	��Áz»�¼¬ÁzÇU¼[½[À�Â ¼¬Ä�Â ½[¾�¸�Ì�È�¾�·UÄÏ·ªÇU¹ÉÂ ¼l¸�¿ ¾�Ì
ÂqÃ)ºFÂ ¼N¸�¹�Ât·ª½[È Õ

ã �Ï¦>��5@? GzCb9;§5ð�5ª�tE��
!ÝÂ�¿q»b·UÈ[¸�Ä�Â ¼	¾�·Ë»�Ø76²Ât¿q½	¾Y½1¾�È[¸�·UÅbÌ�Â×Áv»)¿ ¾�Ì�º^Ì�¾�·�Â×½²»�¿q»b·;¿qÂt·g½²¼l¾Y½²Â�»b· ¼[ÂtÈ²½²»�¼l¾YØ;¸jÌ�¸�½WÍ ¼l¾Y½[À�Â ¼	½[ÀU¾�·ËÁz»)¿ ÇUÈ
¸�·ªÎ�¾Y¼N¸�¾�·U¿qÂ�ÕpÖ�À�Â�»�Ø76²Ât¿q½�¸jÈ©¾Y¼[½[¸uÞ^¿ ¸�¾�ÌjÌ�ÍBØ;Ì�ÇU¼[¼[ÂtÄ8ÙÛ¸�½[ÀÝ¾BÑ�Ò)ÓýÁv»�¼-¾�¿ ¸�¼l¿ ÇUÌ�¾Y¼©¾Yº4Â ¼[½[Ç�¼lÂ�½[ÀU¾Y½-¸�·U¿ ÌjÇUÄ�ÂtÈ�½[À�Â
¿ Ç�Ø;¸j¿�º;ÀU¾�È²Â0¹É¾�È²ÊFÕ|Ú®·�½[ÀU¸�È©Þ^¼lÈ²½�·@ÇU¹�Â ¼N¸�¿ ¾�Ì&ÂqÃ�¾�¹�º;Ì�Â	Ù�Â0ÇUÈ²Â1¾8Èl¸�¹�Ç;Ì�¾Y½²ÂtÄ#Ø;ÌjÇ�¼n¼l¾Y½[À�Â ¼�½[ÀU¾�·$Ì�¾YØ ÄU¾Y½[¾
È²»1½[ÀU¾Y½¬Ù�Â�ÀU¾�Î�Â�¾�¿ ¿qÂtÈ[È©½²»0½[À�Â�½²¼lÇ�Â�»�Ø76®Ât¿q½©¾�·UÄ�¿ ¾�·�Ü@ÇU¾�·g½[¸�ÁvÍB½[ÀUÂ-Þ^ÄUÂtÌ�¸�½WÍ�Õ4µ�Ì�È²»�àFÙ�Â�»b·UÌ�ÍB¿q»b·;È[¸�Ä�Â ¼¬¾�·
»�Ø76²Ât¿q½�¾Y½�¾�È[¸�·�ÅbÌ�Â�Áz»@¿ ¾�Ì4º^Ì�¾�·�Â�½²»É¿q»b·U¿qÂt·g½²¼N¾Y½²Â-»b·0¼[ÂtÈ²½²»�¼N¾YØ;¸�Ì�¸�½iÍÉ¼l¾Y½[À�Â ¼�½[À;¾�·0Áv»)¿ ÇUÈ�¸�·ªÎ�¾Y¼N¸�¾�·U¿qÂ�Õ�Ó�¸�ÅbÇ�¼[Â�ì
È[À�»ÙÛÈI½[À�Â�½²¼NÇ�Â�¸�¹É¾YÅ�Â�àb½[ÀUÂ�Ñ�Ò)Ó�¾�·UÄ�½[ÀUÂ�È[¸�¹�ÇUÌ�¾Y½²ÂtÄ�Ø;Ì�ÇU¼[¼[ÂtÄ6àY·�»b¸�È²Í�¸�¹É¾YÅ�Â�ÕgÖÛÀ�Â�·�»b¸�È²Â�¸�È�Ù�ÀU¸�½²Â A ¾�ÇUÈlÈ[¸�¾�·
È[¿ ¾�Ì�ÂtÄÏ½²»�Õ���ñ »�Á&½[À�Â�¹É¾�Ã�¸�¹�ÇU¹ º^¸uÃ@ÂtÌ|Î�¾�ÌjÇ�Â�»�Áe½[À�Â�½²¼NÇ�Â�¸j¹É¾YÅ�Â�Õ6Ö�ÀU¸�È�¾�¹�»bÇU·ª½�»�Á�·�»b¸�È²Â�Ù�¾�È©¿NÀ�»bÈ²Ât·Ï½²»
¼[»bÇ�ÅbÀ;Ì�Í	¿q»b¹�º^Ì�Í	Ù�¸�½[À0½[ÀU¾Y½�»�Ø;È[Â ¼[Î�ÂtÄB¸�·×Ì�¾YØ8ÄU¾Y½[¾)Õ

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

50 100 150 200 250

50

100

150

200

250

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500òcó©ôöõ�ôö÷Öø�ù.ú�û0ø�õ�ü ý1þ�ÿ ��ù���óÉó©ü��Åú�û0ø�õ�ü
���	��
��
����	��������������� �	��!"!��$#��%�'&�()�'!��	�*�+#,�.-/�0��12�435��687�3,��69�	�:������
/;<1 �>=?���@-<��AB�DC�E,� �0!����F�	#G��1���$���)HD!I�D��H�!"J8�,JK�	�:�����	#��K�*()H��$#,��A"H���!�C+�L��1�!�H�����18�*C+� ���	CL(�1M�DA"�N�	�:�����	# �*AOJ�AO���+�P��#M�Q-<��A�� A"���R�	#B��1 �	A#5� �*�'!��	C��D�S� �	��!"!��	# ���'&�()�'!��	�*�+#,��


Ú`½�ÈlÀ�»bÇUÌ�Ä	Ø4Â¬·U»�½²ÂtÄ0½[ÀU¾Y½�½[ÀU¸�È�¼[ÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·×ºU¼[»�Ø;Ì�Ât¹ûÀU¾�È�ï�î�ïn%tìP���1ÇU·�Ê)·�»�Ù�·	º^¸uÃ@ÂtÌ^ÎY¾�Ì�Ç�ÂtÈ Õ7!ÝÂnÀU¾�Î�Ân¿q»b¹�Æ
º;¾Y¼[ÂtÄ�½[À�Â-¿q»b·ªÎ�Â ¼[Å�Ât·U¿qÂ�ÀU¸�È[½²»�¼l¸�ÂtÈ�»�Á øBA ú�Ò0¾�·UÄ8ä8å�â¬Ò�æ ÙÛ¸�½[À×½[ÀUÂt¸�¼ÛºU¼lÂt¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·UÂtÄ0Î�Â ¼lÈ[¸�»b·UÈ�Ñ øBA ú�Ò



¾�·UÄ1ÑeäÏåÛâ©Ò)æ�àª¼lÂtÈ²º4Ât¿q½[¸�Î�ÂtÌ�Í�Õªæ¬Ç�Â�½²»�½[À�Â�¸jÌ�ÌuÆ�º4»bÈ²ÂtÄÉ·U¾Y½[ÇU¼[ÂÛ»�Áp½[ÀUÂÛ¼[ÂtÈ²½²»�¼N¾Y½[¸�»b·1ºU¼[»�Ø;Ì�Ât¹Bàb½[À�Â�¼[ÂtÌ�¾Y½[¸�Î�Â�Â ¼²Æ
¼[»�¼lÈ�¾Y½IÂt¾�¿NÀÉ¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·�Ä�Ât¿q¼lÂt¾�È²Â�¸�·U¸�½[¸j¾�Ì�Ì�Í�à�¾�·UÄ�¾YÁz½²Â ¼&¾¬¿qÂ ¼[½[¾�¸�·�º4»b¸�·ª½>½[ÀUÂ Í-Ø4Â Åb¸�·�½²»©¸�·U¿q¼[Ât¾�È²Â�à�¾�È�ÂqÃ)º4Ât¿q½²ÂtÄ6Õ
Ö�¾YØ;Ì�Â×ì�Åb¸�Î�ÂtÈ©¼lÂtÌ�¾Y½[¸�Î�Â�Â ¼[¼[»�¼NÈ©¾�·UÄÝ¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·�·ªÇU¹�Ø4Â ¼lÈ�»�Á�½[ÀUÂ�»�ºU½[¸�¹É¾�ÌIÈ²»bÌjÇ�½[¸�»b·UÈ�Áz»�¼-¾�Ì�Ì�Áv»bÇU¼n¹�Â ½[À�»)ÄUÈ Õ
Ö�À�Â�ºU¼[Ât¿q»b·;ÄU¸�½[¸�»b·�Â ¼�¸�È�¾ á®¼[Â ÅbÇUÌ�¾Y¼N¸�ô ÂtÄ�â�Ø;Ì�»)¿[Ê�¿ ¸�¼l¿ ÇUÌ�¾�·ª½�¹�¾Y½²¼l¸uÃ�ÙÛ¸�½[À	¿ ¸�¼N¿ ÇUÌ�¾�·ª½�Ø;Ì�»@¿lÊ@È à)ÙÛ¸�½[À�Ât¸�Å�Ât·ªÎY¾�Ì�Ç�Â
½²¼lÇU·;¿ ¾Y½[¸�»b·×½²»bÌ�Â ¼l¾�·;¿qÂ-í)ÕLíbï�Ð�È²Â Â1ÿuì í	�|Áz»�¼�ÁzÇU¼[½[À�Â ¼�Ä�Â ½[¾�¸�ÌjÈNÔNÕ

¼[ÂtÌRÕ)Â ¼[¼l»�¼ ¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b·×Ê
øXA ú�Ò �@Õ�C)ìP��?ÂqÆWíbï ��î
Ñ øBA ú�Ò î@Õ\î�î �gî�ÂqÆWíbï î��

¼[ÂtÌRÕ�Â ¼l¼[»�¼ ¸�½²Â ¼l¾Y½[¸�»b·0Ê
ä8å�â¬Ò)æ Æ T �Yí�í
ÑeäÏåÛâ©Ò)æ �@Õ�C�C�?	��ÂqÆWíbï ï)ì

;U��� �	�V��
 WX�+�$�D���	YZ��'!"!�HD!�A�[	[ \ �"!����] \ � [	[ ��^ [	[ \ �"!�� � [	[ � ��# �K�0���'!I�D���	H�#B#������)�'!�A`_aHD!bH�(����	�:���cA"H��	�����	H�# A+


!ÝÂn·�»�½²Â�½[ÀU¾Y½�Ñ øBA ú�Ò	È²½[¾Y¼[½[È�¿q»b·ªÎ�Â ¼[Åb¸�·�Å�¼l¾Yº^¸�ÄUÌ�Í�Ø;Ç�½�ÀU¾�È�È²»b¹�Â©ÄU¸uç1¿ ÇUÌ�½WÍ�Ø4Â Áz»�¼[Â¬¸�½�Â Î�Ât·ª½[ÇU¾�Ì�Ì�ÍÉ¼[Ât¾�¿lÀUÂtÈ
¸�½[È©»�º;½[¸�¹É¾�Ì&È²»bÌjÇ�½[¸�»b·Ý¾Y½-¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b· � ) î��@Õ1>�»�Ù�Â Î�Â ¼tà�ÑeäÏåÛâ©Ò)æ ¿q»b·gÎ�Â ¼[Å�ÂtÈ�Î�Â ¼[ÍÝÜ@ÇU¸�¿lÊ@Ì�Í�à6¼lÂt¾�¿lÀU¸�·UÅ�¸�½[È
»�ºU½[¸�¹�¾�ÌUÈ²»bÌ�Ç�½[¸�»b·É¾Y½�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b· � ) ï)ìYÕ@Ó�»�¼�½[ÀU¸�ÈIÂqÃ�¾�¹�º;Ì�Â�àg½[À�Â�¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b·UÈ&¿q»b·ªÎ�Â ¼[Å�Â©È[¹�»@»�½[ÀUÌ�Í�¾�·UÄ�ÄU»-·�»�½
Ø4ÂtÀU¾tÎ�Â�Â ¼[¼l¾Y½[¸j¿ ¾�Ì�Ì�ÍÉ¾�È�¸�È�½[À�Â�¿ ¾�È[Â�Áz»�¼�Ñ øBA ú�ÒFÕgÚ®·	Ât¾�¿lÀ×¿ ¾�È²Â�à�½[À�Â�»�ºU½[¸�¹É¾�ÌFÈ²»bÌ�ÇU½[¸�»b·UÈeÀ;¾�Ä1¾Yº;ºU¼[»tÃ�¸�¹É¾Y½²ÂtÌ�Í
½[À�Â-Èl¾�¹�Â©¼[ÂtÌ�¾Y½[¸�Î�Â-Â ¼[¼[»�¼tàU¾�·UÄ�¾�·×ÂqÃ)¾�¹�¸�·U¾Y½[¸�»b·BÈlÀ�»�ÙÛÈÛ·�»ÉÄU¸uù4Â ¼[Ât·U¿qÂn¸�·0½[ÀUÂn»�Î�Â ¼l¾�ÌjÌ6Î@¸jÈ[ÇU¾�Ì6¾YºUº4Ât¾Y¼l¾�·U¿qÂ�Õ
Ó�¸�ÅbÇ�¼[Â�ï�È[À�»ÙÛÈp½[À�Â�¿q»b¹�º;Ç�½²ÂtÄ�ÑeäÏåÛâ©Ò)æ.È²»bÌ�Ç�½[¸�»b·n¾Y½>¸�½²Â ¼N¾Y½[¸�»b·-ï)ìe¾�È>Ù�ÂtÌ�Ìb¾�È|Ìj¸�·�Â�º;Ì�»�½[È|»�Á)¾ÛÈ[Ì�¸�¿qÂ&½[ÀU¼[»bÇ�ÅbÀ
½[À�Â�¸�¹É¾YÅ�ÂtÈ ÕFú|¸�½²½[Ì�Â�ÄU¸uù4Â ¼[Ât·U¿qÂ-¸�·B»�Î�Â ¼l¾�Ì�Ì>Î)¸�È[ÇU¾�Ìp¾Yº;ºFÂt¾Y¼N¾�·U¿qÂn»�ÁI½[À�Â�»�ºU½[¸�¹É¾�ÌpÈ[»bÌ�Ç�½[¸�»b·UÈ�Áv»�¼¬¾�Ì�Ìp¿ ¾�È²ÂtÈ�Ù�¾�È
»�Ø;È²Â ¼lÎ�ÂtÄ6Õ*>Û»Ù�Â Î�Â ¼�à�¿ Ì�»bÈ²ÂB¸j·UÈ²º4Ât¿q½[¸�»b·�»�Á�Ì�¸j·�Â	º^Ì�»�½[È�¼[Â Î�Ât¾�Ì�È�Ì�ÂtÈlÈ�¼l¸�·�Åb¸�·UÅÏ·�Ât¾Y¼�½[ÀUÂ×»�Ø76®Ât¿q½�Ø4»bÇU·;ÄU¾Y¼l¸�ÂtÈ
Áz»�¼�½[À�Â¬¼[ÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·;È�ºU¼[»)ÄUÇU¿qÂtÄ1ØªÍ	½[À�Â©·�»b·U·�Â Åb¾Y½[¸�Î�Â¬¿q»b·;È²½²¼l¾�¸�·�ÂtÄ×Ñ�ä8å�â¬Ò�æ ¹�Â ½[ÀU»@Ä0¿q»b¹�º;¾Y¼lÂtÄ×½²»�½[ÀU¾Y½
ºU¼[»)ÄUÇU¿qÂtÄÏØ@Í�½[À�ÂÉÇU·U¿q»b·UÈ[½²¼l¾�¸�·�ÂtÄ�Ñ øXA ú�ÒÏ¹�Â ½[ÀU»@Ä6ÕpÖÛÀU¸�È¬Ø4ÂtÀU¾tÎ)¸�»�¼nÌ�¸�Ê�ÂtÌ�Í8Ä�Â º4Ât·UÄ;È�»b·#Áz¾�¿q½²»�¼lÈ�È[ÇU¿NÀ#¾�È
½[À�Ân»�Ø.6®Ât¿q½ à;Ñ�Ò)Ó$¾�·UÄB·�»b¸jÈ²ÂnÌ�Â Î�ÂtÌp¾�·UÄ0Ù�¸�Ì�ÌF¼[Ât¿qÂt¸�Î�Â-¹É»�¼[Â-¾Y½²½²Ât·ª½[¸�»b·�¸�·×¾�Ì�¾Y½²Â ¼Ûº;¾Yº4Â ¼tÕ

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 100 200 300 400 500 600
−500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000
True object   
PCGLS solution

0 100 200 300 400 500 600
−500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000
True object   
PCGLS solution

ý�d%egf5þ)hjilk�ù��)m©ô�k�÷ ýonopVq�þ>i©ù ôarRü ýXd%egf5þ)hji©ù ôarRü
���	��
c6,
Ss?H��*( �����+�KA"H��	�����$H�#8� A"�	# �*=utQWXv��wyxz�0���'!I�����	H�#{65��|X�D#M�Q�	�	# �g(��$HD��A�HD_u=?s~}o�U�R��#M�Q=?tQWXv�5wA"H��	�����$H�# ALx��D�/!�H�-2�Z3���|l


� ë ¦�����9U?� 9;:>< é 3^� ��5):FE��
Ó�¼[»b¹ ½[ÀUÂtÈ²Â�ºU¼[ÂtÌ�¸�¹�¸�·U¾Y¼[Í�¼[ÂtÈ[ÇUÌ�½[È àÙ�Â�È²Â Â�½[ÀU¾Y½I¾¬·�»b·U·�Â Åb¾Y½[¸�Î�ÂtÌ�Í�¿q»b·UÈ²½²¼N¾�¸�·�ÂtÄ�¾�Ì�Å�»�¼l¸�½[À;¹ ¿ ¾�·�ºU¼l»@ÄUÇ;¿qÂ�Î�Â ¼[Í
Å�»@»@Ä©¼lÂtÈ²½²»�¼l¾Y½[¸�»b·UÈ|»�Á�¸�¹É¾YÅ�ÂtÈpØ^Ì�Ç�¼[¼[ÂtÄ�Ø@Í�¿ ÇUØ;¸�¿�º;ÀU¾�È[Â&Ñ�Ò)Ó�È Õ�ä8»�¼[Â »Î�Â ¼tà½[ÀUÂIºU¼[Ât¿q»b·UÄU¸�½[¸�»b·�ÂtÄ6à ·�»b·U·UÂ Åb¾Y½[¸�Î�Â
¿q»b·UÈ²½²¼N¾�¸�·�ÂtÄ6àt·�»b·;Ì�¸�·�Ât¾Y¼pÑ�ä8å�â¬Ò)æ$¹�Â ½[ÀU»@Ä©ÂqÃ�ÀU¸�Ø^¸�½[È6¾�¹�ÇU¿lÀ�¹�»�¼[Â&È²½[¾YØ;Ì�Âe¾�·UÄ©Á�¾�È²½|¿q»b·ªÎ�Â ¼[Å�Ât·U¿qÂ�Ø4ÂtÀU¾tÎ)¸�»�¼
½[ÀU¾�·�½[ÀUÂ�ºU¼[Ât¿q»b·UÄ;¸�½[¸�»b·�ÂtÄ�Ì�¸�·UÂt¾Y¼&Ñ øBA ú�Ò�¹�Â ½[À�»)Ä6Õ�Ú®·É¾©Ì�¾Y½²Â ¼eº^¾YºFÂ ¼IÙ�Â�ÙÛ¸jÌ�Ìª¾�Ä;ÄU¸�½[¸�»b·U¾�ÌjÌ�ÍnºU¼[ÂtÈ[Ât·g½I¼[ÂtÈlÇUÌ�½[È
ÇUÈ[¸j·�Å�ÂqÃ@º4Â ¼l¸�¹ÉÂt·g½[¾�Ì6Ì�¾YØ8ÄU¾Y½[¾�ÙÛ¸�½[À0»�Ø.6®Ât¿q½[È�¸�·×È²Â Î�Â ¼l¾�Ì>ÄU¸uù4Â ¼[Ât·g½�Áz»@¿ ¾�Ì|º;Ì�¾�·�ÂtÈtÕ
³ C��p:>3@ò	§z5ª<��^��5):FE���Õ6Ö�À�Â�¾�Ç�½[À�»�¼lÈ�ÙÛ¸jÈ[À�½²»×½[À;¾�·�Ê�Ö>»@ÄUÄÏÖ>»�¼[Å�Â ¼lÈ²Ât·�Áz»�¼©ºU¼[»Î@¸�Ä;¸�·�ÅÉÎ�Â ¼[ÍÏÀ�ÂtÌ�ºUÁ�ÇUÌ>¿q»b¹�Æ
¹�Ât·ª½[ÈÛÄUÇU¼l¸�·�Å�½[ÀU¸�È�È²½[Ç;Ä�Í�ÕUÖ�À�ÂnÄU¾Y½[¾ÉÁv»�¼�½[ÀUÂn·ªÇU¹ÉÂ ¼l¸�¿ ¾�Ì4½²ÂtÈ²½[È�¿q»b·UÄUÇU¿q½²ÂtÄ8¸�·0½[ÀU¸�È�ºU¼l» 6®Ât¿q½�Ù�Â ¼[Ân»�Ø;½[¾�¸�·�ÂtÄ
Ø@Í	½[À�ÂnÞ;¼lÈ²½�¾�Ç�½[À�»�¼�¾Y½�½[À�Ânµ�¼l¹�Í0åÛÂtÈ²Ât¾Y¼l¿NÀ�ú|¾YØ8¾Y½Ûµ�ÄUÂtÌ�º;ÀU¸Rà)äÏæ�Õ



¯15��i5ª?�5@:>Cb5@�
��
V�S
U�u!I����� ��!�#����~
 Wg
cwoH�-/A"�5�?�D#M�{��
 ;b
�s<�D��1��'J,�X��WX�����	�	�������$H�# ALH�_<_�H,C+� Ag�	#5Y���!��$��# C'�*�$#�H�(����$C+���0�����	���0�I���uAOJ�AO���+�*Ao-/�0��1-~��YZ�l_�!�H�#,�XC+H5���$#���� � � OKO�J sjPRo¬)OYh�s�X`���M�`H��z
M6��5� (�(�
 ����3��������+���5�������Z�5
65
��L
 �)
�s<�D!I��A"A"H��X�O���	#����D!g�D#M�B# H�# �	�	# ����!�	�:�����V���'� �	��!"!��	# ���S�.��H,C+���*�+#,�����QAO���M�5J,� �nMtT � ����Z���r�}�Pif²Z � V��KJ\Z	�)�uH��z
c�����( (c
��+�Z3D�D�����������U��������
��
��~
 Wg
�woH�-/A"���`�D#M�{��
 ;b
Us<����1 �'J,�X�O��&5���+#M�����{���+(���1�HD_<�M�+�$�8��1�!�H�����18-~��YZ�'_�!�H�#,�gC+H5���$#���� � � OqO�J sjPRo�)OYh�s�X`�I���`H��z
������( (c
��+�Z3D�D�����������U������35
��
N N
��¡# �����Ut�
c o�D# �Z���c��#M�{�L
Sv��+� � �����'!��@m|P�¡Nr�JL�NfWs$¢²�Nh�s�HNV�Hz�eTWV��NPifW�®PL£4fRHq~®J\Pi}��I��¤�	�,-<�'!g�XC������+�*�	CV=¡� ���$�	A"1��'!�A+�cwoH�!"���!��'Cl1,���c��������
35
�¥�
¡Y���#9���'!V}�!I��CI15�����/
 Wg
�woH�-/A"�5���¡t�
¡;��+J��$HD!*�D#M�¦w�
Uwo����YZ�'!��b�O�u!�H������ ��# �%�)�'1M��Y5�$HD!VHD_b�D#9H�(����$C+���0�����	���0�I���<_�H,C+� AO��	#5Y���!����D#,��AOJ�AO���+�R� �-)OYh�s�X`�X§@Pih�hvPifi���S�`H��z
)6,����( (c
M�5���D����65���������Z35
��
Vt�
S o�D# �Z���)¥�
)vb���DJ8��# �RWL
S=¡�	�+�*�*H�#�A+�<��=¡!��+C'H�#M���0���$H�# ���B�0���'!I�����$Y��L!��+��� �$�D!��	�������	H�#�_�H�!�	�	�0�¨()H�A"���B�	#5YZ�'!�A"�L(�!�H����	�+�*A+� ��	#���rt}�PifWs�X��KJc§Us�VbPR�Nf � J ¡ P®~`f��©�NV�o�MYX`sjPiV�h�s ©FX¬{;HN}�O�r�h�s�Vt¡��c�`
SWX�+�	CI1 �+�z�c�L
MW����"�I��#{��# �8Wg
S�u�D!��Z�5�c�u��A+
	�c����}�!���J5���'!=�!��+A"A+�)�?�l!��$�	#c�M( (c
��'���l�I�+���5�U�������5
�5
��`
`¤g�D��_a�:�D#���OtR�D&��	�����ª�	�	�Z�+�	�	1 H,H5�c�`�	���DAO�:A�E5� �D!��+A+�u�D#M�9()�+#M�D�	�$�'���«�	���DAO�:A�E5� �D!��+AN_aH�!.=`�`;b� �ÉT��^�;�¬�fR�NV�`Zp��PRo Z
TW}��®¡ Z$� �`H��z
c��6,� (�(�
M6�����®�6,�+���U��������
��
Vs�
);b
�¤�+�	�	�'J,��TWhvPifR�Nh�su�NP���Pih��H²oN�;�®Hlf�)OYh�su}�s$¢²�Nh�s�HNV��)�5¯O�ot=�!��+A"A+����������
��
�¥�
�vb����Jo��# �g°�
��5�"!I����H�A+�)���`#�_aH�!�C'�$#���#�H�#�# �+���D���	Y5�	��Jo�	#�	�:�����`!��+C'H�# AO�"!���C'���	H�#L���	��H�!��0��1 �*A+� �/�	#��-�Nh���Pi}��lh�s�X��KJN��H²o P`J suV ¡NS
�4�Wh�s�}��Nh�s�HlV�SF�NV�o�TW}��²¡Ns�Vt¡���w��Y��$�Qs�
��F�	�	A"H�#c�M�'��
 �D��
	�M�u��A+
$� ����65��� ( (c
��+�Z6����+�����S6�������
����
�¥�
�vo�D��J,��=�
�=��D� C��5�UWg
�=`�	�+�*�*H�# A+����# �>;b
�;UH�!����'!�A"�+#c�o�"�5(M�DC+�'�¨Y���!"J��$#��K!��+AO��HD!I�D���	H�#9HD_~H�(����	C����`�	�:�����'A+� �>��Z�@OYh�s�X��KJ
M�H²X[Z � }�Pif®Z � Z	� �`H��z
c�+��� ( (c
 �5����6��������D���U�������5



